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1. UN MARCO CONCEPTUAL

Como concepto, un edificio positivo es sencillo de describir.
Es un edificio que aporta mas de lo que recibe. De energia y
no solo. Con respecto a la energia, lo habitual es considerar
tres ambitos de interaccion del edificio:
e | aenergia para auto-abastecer su consumo 0 demanda,
la del propio edificio y sus usuarios dentro del edificio
(frio, calor, electrodomésticos).
e |a energia para los vehiculos de movilidad personal
(automoviles, bicicletas o patinetes). Figura 1: Vista general. Orientacion sur exacta, control solar maestro fijo, balconeras con ganancia térmica controlada, cubierta y
e La energia demandada por la ciudad en la que estd ~ CamPo solar
ubicado el edificio para su funcionamiento y actividad
(alumbrado, servicios publicos de recargas, actos
discrecionales o similares).
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Figura 2: Gréfico operativo de principios y criterios pasivos. i



Puesta en obra Termoarcilla rectificada.
reduccion puente térmico y obra en seco.
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Encuentro Termoarcilla estructural con
estructura de la cubierta y aseguramiento de la

continuidad de la linea de hermeticidad entre
ambas con encintado que recibe enlucido.

conarquitectura

Como tal, el edificio obtiene su balance energético nulo o cero con respecto a si mismo y produce energia para la movilidad y
la ciudad. Tiene, dado su caracter demostrativo, peculiaridades constructivas como partes vistas, distinto tipos de hermeticidad,
limitacion de la generacion, etc. En todo caso, un edificio aislado tipo unifamiliar para el que hay que disefiar, construir y calcular
atendiendo a tres requisitos y por este orden:

e Reduccion dramatica de la demanda de energia del propio edificio. Del 95% en comparacion con un edificio convencional.
Mas alla del legalmente considerado edificio de consumo casi nulo. Esto implica un pre-requisito técnico que, con frecuencia,
viene a menos cuando se abordan los edificios sostenibles: slo si antes hemos reducido la demanda de energia al maximo,
es realista abordar el abastecimiento de energia renovable de estos edificios. Con el afiadido de que, de no ser asi, produce
un debate distorsionado sobre si los edificios podran o no hacerlo al no tener superficie en cubierta, orientacion, situaciones
especificas de rehabilitacion, etc. Y el colofon de lo que sea prioritario: politicas de generacion de energia renovable o de
rehabilitacion de edificios y la asi denominada eficiencia energética. La demanda de calefaccion y refrigeracion de Pasiva
Positiva es de 5 kwh/m?a y 12 kwh/m?a respectivamente.

e Almacenamiento y gestion de la energia. La gestion de la energia es la clave para atender las tres demandas del edificio
(edificio, movilidad, ciudad). En este caso, el abastecimiento se produce por energia solar fotovoltaica. Con los conocidos
condicionantes que presenta a lo largo del dia y del afio. Dispone de 10 kW de almacenamiento.

e Generacion. El campo solar en cubierta es de 10 kW. Técnicamente, la generacion es el menor de los problemas en este caso,
se pueden instalar mas paneles solares 0 mas capacidad de almacenamiento, pero esto dilataria en el tiempo excesivamente
el periodo de retorno de la inversion. La captacion esta dimensionada para estar en el limite de lo que la gestion de la energia
requiere y, voluntariamente, no incurrir en el consumo indiscriminado del recurso. Sin provocar, tampoco, el denominado efecto
rebote® de la eficiencia. Para que, dentro y fuera del edificio, se experimente un uso y habitos de sus habitantes en modo que se
pueda comprender la diferencia entre escasez y limite de los recursos como parametros medioambientales y cémo no supone
renuncia al confort o la salud. Contrariamente a lo que se tiende a creer, la generacion es la tercera cuestion en un edificio
positivo. El gréfico de generacion es el siguiente:
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Gréfico energfa. Generacion y limitacion del recurso, aun cuando no sea escaso.

3. LOS MATERIALES CERAMICOS Y LA REDUCCION DE LA DEMANDA DEL EDIFICIO

En el sine qua non del primer punto recién indicado —reduccion de la demanda- es donde los materiales ceramicos han sido utilizados
en pasiva positiva:

e Como elemento estructural

e De la envolvente del edificio -paramentos verticales y cubiertas-

e [nteriorismo

No hay que olvidar que estos materiales deben operar durante toda la vida dtil del edificio. Esto es, la eleccion de materiales y
componentes se realiza bajo la premisa de su calidad, inexcusable para el aseguramiento de las prestaciones energéticas, de confort
y salud que el edificio debe garantizar a lo largo del tiempo.

A continuacion, describimos cada uno de los elementos.
3.1. Estructural

El proyecto explora las innovaciones de la Termoarcilla en su faceta estructural combinando los blogues clésicos con los rectificados,
que reducen la cantidad de mortero utilizado en las juntas agilizando el proceso constructivo y mejorando las prestaciones térmicas
del producto. La sencillez del sistema nos permite conseguir una puesta en obra de calidad excelente, exigencia ineludible para
alcanzar las caracteristicas del edificio pasivo positivo definidas en proyecto. Los muros de carga ceramicos sirven de apoyo a una
cubierta de entramado ligero de madera, que optimiza el comportamiento energético sin afiadir peso excesivo a la estructura.
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3.2. Envolvente del edificio

e Fachada

El muro estructural de Termoarcilla, con una conductividad térmica de 0,214 W/
mK, combinado con un SATE, forman parte de la capa de aislamiento que envuelve
el espacio interior y controla el flujo de energia entre interior y exterior. Ademas de
su capacidad aislante, la Termoarcilla aporta la inercia necesaria en esta latitud
para optimizar el confort en los meses calidos. La capa de enlucido en la cara
interior de la Termoarcilla hace de proteccion hermética frente a las infiltraciones
de aire no deseadas.

e Puentes Térmicos

El sistema de aislamiento por el exterior permite evitar los puentes térmicos y dar
continuidad al aislamiento de fachada con el de cubierta y suelo. Ademas de la
pieza base, el sistema de Termoarcilla cuenta con una serie de piezas especiales
para resolver los puntos singulares de la obra. Entre ellas, se emplean piezas de
modulacion horizontal realizadas con material aislante para ajustar la longitud del
muro en las hiladas, sin tener que recurrir al corte de piezas base y a la colocacion
de juntas de mortero para la union entre bloques.

Se trabaja con especial atencion el detalle de la colocacion de la ventana anclada
en el muro de Termoarcilla y dando continuidad a la capa de aislamiento exterior
para minimizar las pérdidas a través de este puente térmico de gran impacto
en el edificio por su elevada longitud, igual a todo el perimetro de las ventanas.
Igualmente se realiza una conexion hermética uniendo la ventana con la capa de
enlucido interior. La clave no solo es el detalle sobre papel, sino su puesta en obra,
que altera el orden tradicional de organizacion de los gremios para conseguir la
excelencia de la construccion, exigiendo una recualificacion de los profesionales
de la edificacion que trabajan con materiales ceramicos.

Figura 8: Disminucion del puente térmico gracias
ala junta del blogue Termoarcilla.

Figura 9: Pieza especial de control del puente
térmico en el ajuste del blogue Termoarcilla.
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Figura 10: Fijacion ventana a Termoarcilla.
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Figura 6: Detalle constructivo de proyecto. Encuentro Termoarcilla con losa y disposicion del SATE
asegurando la linea de aislamiento continua.

Figura 7: Detalle constructivo de proyecto. Toda la envolvente con detalle de Termoarcilla y cubierta y
lineas continuas de hermeticidad y aislamiento.

Figura 11: Ventana norte acabada. Completo embebido de envolvente opaca -Termoarcilla- y
envolvente transparente -ventana-.

Figura 12: Enlucido interior como capa hermética sobre Termoarcilla.
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Vista general dos cubiertas, dos Termoarcillas. Instalacion de la lamina de cubierta y uso de herramienta adecuada.

e Cubierta

Dos cubiertas, ventilada y maciza
y detalle de campo solar y ventana en cubierta
para control solar especffico.

La cubierta de entramado ligero de madera, con aislamiento entre cabios para encontrar la mejor relacion entre espesor-peso-
aislamiento, se protege al exterior con teja ceramica tradicional con dos sistemas en cada uno de los faldones: sin ventilar
con colocacion con mortero y ventilada, fijada en seco sobre rastreles, montaje recomendado por los fabricantes por su mejor
comportamiento higrotérmico y sus ventajas constructivas. El objetivo es la monitorizacion de las temperaturas superficiales interiores
para ver el impacto de la ventilacion de la cubierta y su consecuente impacto en el ambiente interior. La barrera hermética interior
se realiza con paneles OSB. La cubierta sirve de soporte para el sistema de paneles fotovoltaicos que suministra energia del edificio
positivo.

3.3. Interiorismo

La percepcion que el usuario tiene de la casa pasiva es dificil de explicar sin la experiencia misma de lo que significa un cuerpo
humano dentro de ese espacio. Las percepciones sensoriales difieren de las de la casa convencional y de lo que nuestro imaginario
cultural entiende por casa. En los edificios pasivos, la piel es el drgano protagonista y, el oido, el sentido principal. Esto obliga a que
la percepcion del confort y la salud que la casa ofrece exija, también, aportaciones técnicas de disciplinas propias del campo de las
ciencias sociales (psicologia, sociologia, comunicacion, etc.). La presencia en pasiva positiva de una pared interior de Termoarcilla
vista tiene este objetivo: comunicar como percepcion estética toda la dimension técnica del material embebido en la construccion vy,
en consecuencia, invisible a los ojos del usuario.

“Haiku seen in clay™, dice Francia de la ceramica. En su version mas basica de arcilla cocida, la pared de Termoarcilla expone su
calidad matérica y, simplemente, basta dejarla hablar.

Detalle muro Termoarcilla
como interiorismo, mismo acabado que
en uso estructural,

Muro Termoarcilla interior y i i ,-mﬂllll

M1
panoramica de la sala principal. iHH‘lllJllllllHllﬂlﬂf

Los articulos técnicos son facilitados
por Hispalyt (asociacion espanola de
fabricantes de ladrillos y tejas de arcilla
cocida) y forman parte de los progra-
mas de investigacion que desarrolla
sobre los distintos materiales ceramicos
y su aplicacion.
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“Haiku visto en arcilla”. Francia, L. "Clay." The Yale Review 107.3 (2019): 108-108.

replication of an energy positive house in the UK." IOP Conference Series: Earth and Environmental
Science 329.1 (2019)9.

Actualmente, se encuentra en proceso de Certificacion.

El efecto rebote -rebound effect o take-back- se presenta cuando, al aumentar la eficiencia
energética de una vivienda, se genera un ahorro econémico que induce a aumentar el consumo y, en
consecuencia, un incremento de la factura de la energia. Esto es, la eficiencia y el ahorro energético,
paraddjicamente, produce mayor consumo. El usuario se comporta gastando mas al pensar que, €s0s
ahorros iniciales, le ofrecen margen de gasto.

Para una vision del debate histdrico sobre el efecto rebote y sus efectos econdmicos, véase Greening
L. & Greene, D. “Energy use, technical efficiency, and the rebound effect: a review in the literature
(final report)”: Colorado, 1998. Hagler Bailly Services. Para un ejemplo de caso en Espafa: Freire, J.
“Un modelo Input-output de la energia para la estimacion del efecto rebote indirecto en los hogares”.
En: Camara, A.; Cardenete, M. A.; Medina, A. y Monrobel, J. R. Eds.: IV Jornadas Espafiolas de Analisis
Input-Output, Universidad Rey Juan Carlos, Madrid, 2011.

+ en www.conarquitectura.com

Producto: Termoarcilla y teja ceramica
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